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El Sistema KE-Low Impulse® (bajo impulso) es
una solucién ideal para suministrar y distribuir
aire frio, especialmente cuando se trata de higi-
ene, confort y control de temperatura.

El Sistema KE-Low Impulse® es un sistema de bajo peso
con ductos flexibles de tela que distribuye y filtra el aire
frio sin crear corrientes no deseadas. El aire se difunde len-
tamente a través de la superficie permeable precalibrada a
una velocidad aproximada de 0.1 m/s (20 fpm). La excelen-
te distribucion de aire asegura un buen ambiente de traba-
jo aun en cuartos frios.

El sistema esta particularmente adecuado para usarse en
las industrias de alimentos, farmacéutica, y de electronica;
pero su aplicacion es relevante en instalaciones que requie-
ren de grandes cargas de enfriamiento y ventilacion. El
flujo de aire del Sistema KE-Low Impulse® esta basado en
el principio de ventilacion por desplazamiento; esto es: el
aire frio desplaza al aire caliente debido a la diferencia
relativa de densidades. Aqui las corrientes de aire que se
elevan por conveccién sobre la fuente de calor juegan un
papel vital. El Sistema KE-Low Impulse® no puede ser usa-
do para propositos de calefaccion. Pero cuando se dimen-
siona adecuadamente es posible lograr enfriar espacios con
cargas de enfriamiento hasta de 200 W/m? (17.6 m*/TON)
por area de piso, sin crear desconfort local por rafagas.
Adicionalmente, el sistema no condensa por lo que puede
operar aun en espacios con humedades relativas de hasta
el 90%.

El material, KE-Trevira CS, ha sido especialmente disenado
para la aplicacién, es hilado en modernas maquinas por
nosotros mismos, y ha sido desarrollado para una larga
vida. Aun después de muchas lavadas la permeabilidad se
mantiene uniforme y no se encoge mas de un 0.5%. Como
es esperado, el material esta aprobado por las mas relevan-
tes normas internacionales de flamabilidad.

Ericsson, Suecia

KE-Low Impulse® suspendido en doble cableado de Sistema KE-Low Impulse® suspendido en un riel simple
SUSPENsIGn. Safetrack.
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f)‘esco es un prerrequisito para una
calidad de aire interior. Los proble-
)imo dolor de cabeza, alergias e irrita-
ines debido a un mal aire y a altas veloci-
dades del mismo, pueden ser completamen-
te eliminados con el Sistema KE-Interior®.

El Sistema KE-Interior® es un perfil de ducto de tela semi-
circular disponible en secciones de media o cuarto de luna.
Con un disefio apropiado para todo tipo de cuartos, como
cocinas industriales, laboratorios, oficinas, areas de produc-
cion de la industria de alimentos o farmacéutica.

Su disefno unico asegura una distribucion éptima de aire
sin importar los volimenes de este. Aln a niveles de bajo
flujo como el de los sistemas de volumen de aire variable
(VAV), la excelente apariencia del ducto no cambiara.

El aire fresco se suministra lentamente a través de la super-
ficie textil y dentro del cuarto sin provocar sensaciones de
rafagas de aire. El sistema de suspension patentado, D-Alu
puede montarse en todo tipo de plafones y con la amplia
gama de colores a seleccionar, el Sistema KE-Interior® es
propio para todo tipo de edificios, ya sean nuevos o
existentes.

El sistema no genera ningun ruido, por tanto es ideal para
aplicaciones como estudios de audio, los cuales tienen
requerimientos menores a 25 dBA de nivel de ruido
(probado de acuerdo a las normas ISO 5135 e ISO 3741).

Galvano, H’o!anda

Sistema de suspension D-Alu

Sistema de suspension D-5afetrack
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En cuartos que requieren calefaccion, enfria-
miento y ventilacion desde un solo equipo,
el lograr una distribucion de aire 6ptima
puede presentar muchos problemas. Con el
Sistema KE-Inject® la induccion mediante el
sistema patentado de orificios es tan efici-
ente que los problemas con zonas de aire
estancado se eliminan.

Tipicamente los problemas con rafagas de aire son signifi-
cativos durante el verano, cuando se suministra aire frio; y
los problemas de aire estancado durante el invierno debi-
do a la falta de aire caliente que llegue a toda la zona ocu-
pada. Una consecuencia es el consumo excesivo de energia,
y a menudo la necesidad de instalar calefactores localmen-
p— te cercanos a las areas de trabajo.

# Para lograr una distribucion de aire uniforme y éptima en
todo el cuarto, el largo entero del ducto Inject® es usado
como una sola unidad de suministro, asegurando asi que el
aire no estara limitado a unas zonas en particular.

B El diseno patentado de orificios hace posible velocidades -

- de suministro de hasta 15 m/s (2,950 FPM) sin provocar
molestos ruidos. La ventaja de una alta velotidad de sumi-
nistro es una mejora considerable en la induccién cuando
se compara con los sistemas de enfriamiento tradicionales.
Esto es, la habilidad de inducir y mezclar el aire del cuarto
es significantemente mayor con los Sistemas KE-Inject®.

El sistema es muy adecuado para todo tipo de cuartos
hasta 6 metros de alto, en centros deportivos, procesadoras
de queso, talleres de reparacion de autos, albercas y naves
industriales de gran altura (hasta 30 metros).

KE Fibertec Vseveri, Dinamarca

La instalacion es simple y el mantenimiento es minimo, ya
que los ductos Inject® no pueden bloquearse con el polvo.
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El Sistema KE-DireJet® combina las ventajas de
la distribucién por difusion que caracterizan a
los ductos de distribuciéon textiles (como el
Low Impulse®) con una distribucién mas direc-
cional caracteristica del Sistema KE-Inject®.

La flexibilidad de disefio es muy amplia, debido a que las tobe-
ras conicas pueden localizarse en donde sea de la superficie del
ducto. El nimero de toberas por metro del ducto DireJet
determina si el suministro del aire sera difuso o altamente dire-
ccional. El diseno especializado del Sistema KE-DireJet® puede
clasificarse en tres principios de distribucion:

Suministro Difuso - Modelo A

Los cuartos'con requerimientos altos de confort (vel. méax. 0.2
m/s 6 40 fpm) pueden beneficiarse de una combinacién del
principio Direlet y del patron de distribucion difuso del sistema
KE-Low Impulse® cuando se requiere de calefaccion o en caso
de problemas de condensacion en el plafon. La solucion tipica
es de alrededor de 6 toberas por metro para introducir el ele-
mento dinamico del flujo sin comprometer la propiedad de
distribucion de aire libre de molestas rafagas.

Suministro Combinado - Modelo B

El diseno combinado de las toberas con la permeabilidad de la
tela se aplica tipicamente en cuartos humedos o en cuartos
que requieren grandes tiros (throws) y amplias distancias de
penetracion. Principalmente, esta es una ventaja si el aire sera
distribuido sobre una gran area o a temperaturas excesivamen-
te altas (calefaccién). Sin embargo, debe notarse que la induc-
cion, esto es la capacidad de inducir aire del cuarto es propor-
cionalmente menor.

Suministro Direccional - Modelo C

Cuando se tiene una aplicacion mas orientada al proceso don-
de los requerimientos de enfriamiento y/o calefaccion son las
consideraciones mismas del proceso, la distribucion direccional
se ejecuta predominantemente mediante las toberas KE-Dire-
Jet®, siendo extremadamente eficiente. El aire es direccionado
al area objetivo, y con la posibilidad multiple de localizacion
de las toberas, el sistema sirve practicamente para todos los
requerimientos. Este modelo de suministro direccional se aplica
muy favorablemente a cuartos de alta produccién, asi como
almacenes, cuartos frios de igualacion en rastros; en resumen,
donde el proceso es mas importante que el confort.

Cuarto de igualacion, Tienda Makro,
Danish Crown, Dinamarca Venezuela

Modelo A

Modelo C



Parametros de Calidad
de Aire Interior

cuarto categoria

cuarto categoria

cuarto categoria

C

cuarto categoria

Nivel de actividad Sedentario/ Parado/movimiento Movimiento Estaciones de
parado periddico esporadico/ mov. trabajo no fijas
vigoroso
v Mangas cortas/ Chaqueta ligera/ Chaqueta/ abrigo/ De acuerdo con
Vestimenta i 7 2 A
pantalones ligeros/ suéter/ traje/ suéter/ condiciones
vestimenta ligera camisa/pantalon camisa/pantalon
Velocidad recomendada
en la zona ocupada [m/s] 0.15 0.20 0.25 >0.30
(fpm) (30) (40) (50) (> 60)
Demandas en condiciones de Homogénea Pequenia diferencia | Mayores diferencias Variable
temperatura en la zona ocu-
pada [°Cl 1-2 2-3 4-6

B Las categorias para cuartos segun KE, es una herramienta desarrollada por KE Fibertec basada en las teorias de confort

del profesor Fanger.

Las categorias de cuartos forman la base para dimensionar los sistemas de ventilacion mediante ductos de tela.




Dimensionamiento de:
Sistema KE-Low Impulse®
Sistema KE-Interior®

Recom. AT (cuarto-entrada) [°C] 2.5-3.0 3.0-5.0 4.0-6.0 5.0-15.0
Max. AT (cuarto-entrada) [°C] 6.0 7.5 9.0 =
Velocidad de descarga a través
de la tela del ducto [mis] (fpm)
Sisterna KE-Low Impulse® <0.07 (<13.8) <0.09 (<17.7) <0.15 (<29.5) -
Sistema KE-Interior® <0.09 (<17.7) <0.11 (<21.6) <0.18 (<35.4) -
Distribucion de temperatura en
la zona ocupada Homogénea Pequenia diferencia Diferencia Variable
la zona cercana (near Zone) 85-90% mezcla 65-75% mezcla 60-70% mezcla
Variacion maxima de la
temperatura de entrada [°C] +0.5 +1.0 +15 .
Max. carga de enfriamiento
por metro de dugto a AT
recomendado [Wim] 260 700 1,500 10,000
Max. carga de enfriamiento
por metro de ducto de tela a
AT max. [Wim] 95 175 200 i
Max. _carga de enfriamiento
por area de piso [W/m?] 100-130 175-200 250-300 -
(ftTON) (365-281) (209-183) (146-122)

Distancia maxima recomen-
dada entre centro de ductos

L [m] 2-4 4-8 5-10 5-10

B La zona cercana se define como: Un area bajo el ducto de tela de aproximadamente a 3 veces el didmetro del ducto.
B Ejemplo, para 90% de mezcla: temperatura de entrada 19 °C, temp. de cuarto 22°C . La temperatura estimada en la zona

cercana bajo el ducto sera (1.8 m sobre el nivel de piso terminado); 19 °C+ (0.9 x 3°C) = 21.7°C.

Dimensionamiento de:
Sistema KE-Inject®
Sistema KE-Direlet®

C

AT recomendado, para:
Enfriamiento

(cuarto-entrada) [°cl 4269 6.0-8.0 8.0-10.0 10.0-15.0
Calefaccion (cuarto-entrada)
[°cl 3.0-5.0 4.0-6.0 5.0-7.0 8.0-12.0
Cantidad de aire recomen-
dada por metro lineal de .
ducto [m*/mih] 100-150 200-250 300-350 >400
(CFM/m) (59 - 88) (117 -147) (176 - 206) (>235)

Largo de tiro a cantidad de
aire recomendado (modelo
techo, ST-1)

Sistema KE-Inject® [m]
Sistema KE-Direlet® [m]

5.8 (0.15 m/s) (30 fpm)
7.8 (0.15 mfs) (30 fpm)

5.8 (0.20 mis) (40 fpm)
7.0 (0.20 my/s) (40 fpm)

5.7 (0.25 m/s) (50 fpm)
7.0 (0.25 mis) (50 fpm)

Penetracion térmica a AT
recomendado (calefaccion)
Sistema KE-Inject® 1) [m]
Sistema KE-Direlet® 2)  [m]

38
83

3.6
7.7

Max. carga de enfriamiento
por area de piso [W/m?*](ft4TON
Max. carga de calefaccion

por area de piso

40-45 (915-813)

95-100 (385-366)

175-200 (209-183)

[W/m#)(BTUH/ ft9) 35 (11.1) 70-75 (22.2-23.8) 120-130 (38.1-41.2) <
Alturas min. y max. recomen-
datin del cusrtn 3.0-4.0 4555 4560 ;
Sistema KE-Inject® (m] 4.0-5.0 5.0-8.0 5.0-9.0
Sistema KE-DireJet® [m]

B Los tiros y largos de penetracion estan calculados a una presién estatica de 100 Pa (0.4").
1) Aplica para el KE-Inject® tipo LV.
2) Aplica para el KE-Direlet® modelo B.




Instalacion

Todos los sistemas textiles
de KE Fibertec tienen una
gama muy amplia de
opciones para suspension.
La solucion mas basica es
el sistema de suspension por cables, el cual se
usa en ductos redondos en ambientes muy
humedos.

La solucién con mejor vista y mas facil de utili-
zar es el sistema Safetrack, el cual esta aproba-
do para usarse en la industria de alimentos
(ENB02). Consiste en un riel de aluminio anodi-
zado. Todos los sistemas Safetrack se sumini-
stran en largos ajustados al largo del ducto e

problema con los ductos tradicio-

incluyen los componentes necesarios para su
fijacion. Uno solo tiene que fijar los accesorios
en el plafon, presionar el Safetrack dentro de
los soportes especialmente
disenados, para finalmente
tan solo deslizar el ducto
dentro por uno de los ex-
tremos. En instalaciones con
ductos largos, se fabrica el
ducto en secciones que se
unen posteriormente medi-
ante cierres (zippers) de larga duracion,
ayudando a una instalacion y mantenimiento
sencillos. Esto no puede ser mas simple!

Limpieza y Mantenimiento

Para los usuarios finales, el mayor g ..._-_-—-—-——.-—-'\
| T

Fibertec el mantenimiento no es un

s

nales es su mantenimiento y lim-
pieza el cual puede ser suma-
mente inconveniente y caro.
Algunas pruebas han demostra-
do que un sistema de ductos mal
mantenido es la mayor causa de
una calidad deficiente en el aire
interior; contribuyendo frecuente
y significativamente del sindrome
del edificio enfermo. En la industria de alimen-
tos la dificultad de mantener un sistema de
ductos tradicional puede provocar el rapido cre-
cimiento de microorganismos, los que represen-
tan un peligro a la salud. Con los sistemas KE

KE Fibertec

KE Fibertec AS desarrolla, fabrica y vende siste-
ma de ventilacion y filtracion basado en tecno-
logias de fibras. Somos los lideres mundiales y
como tales los mas grandes fabricantes de este
tipo de productos especializados. Estamos
representados por nuestros socios en los Esta-
dos Unidos, el Reino Unido, México y Sudaméri-
ca; contando ademas con una extensa red de
distribucion que cubre toda Europa. Adicional-
mente, nosotros exportamos al medio y lejano
Oriente. KE Fibertec AS esta certificada de
acuerdo a la norma ambiental ISO 14001 y la
norma de calidad 1SO 9001. Somos el tnico
fabricante de ductos textiles en el mundo que
hila sus telas en sus propios telares. Nuestro
material KE-Trevira CS, cumple con las mas
estrictas normas mundiales para prevencion de
fuego, entre ellas contamos con la certificacion
UL (UnderwritersLabotories Inc.)

— problema ya que los ductos pueden

retirarse facilmente y reinstalarse sin
el uso de ninguna herramienta espe-
cial. Pueden lavarse y secarse regular-
mente mediante maquinas ordina-
rias, sin riesgos de encogimiento. El
problema con ductos sucios y no
higiénicos se soluciona de una sola

" vez y para siempre.

Con los la operacion de los sistemas
KE-Low Impulse® y KE-Interior®, estos actuan
como un filtro terminal adicional antes que el
aire sea suministrado al cuarto. El grado de fil-
tracion equivale a un estandar F5 o F6.

KEF 050 0200 MEX
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